Programa Lixo Organico Zero em Lag€s
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Univ. do Estado de Santa Catarina
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Lages esta localizada na
Planalto Sul Catarinense
na divisa com o0 estado
de Rio Grande do Sul, a

950 m de altitude.
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Realidade da cidade de LageSC
(158 mil habitantes)

que vao para o aterro sanitario. | 1

Nao existem dados confiaveis a respeito die
volume de material reciclado. r o

Pode até passar de 300 t por més, mas este ] §
VGYSNR2 ynz2 SYuUNr yI aO2ydal 2FAOALFf

35 a 40% € organico (cerca de 800 t)
Das mais de 1200 t restantes, provavel que 800 t (ate 37% do to
poderiam ser recicladas
(se nao forem misturadas com o lixo organico)



A prefeitura de Lages paga mais de R$ 200,00 para recolher e depositar 1 t c
lixo no aterro sanitario.
E enterra mais R$ 100,00 em materiais recicl¢
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8 [ todo este material esta
£ "% contaminado pelos residuos
SRS Organicos ...
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O gasto da prefeitura com coleta e disposicao final
supera R$ 10 milhdes por ano!

Qual o potencial da mudanca de destino destes residuos?
Retirar o organico do circuito tradicional do lixo: R$ 4 milhbes
Produzir hortalicas sobre os residuos em decomposicao: R$ 5 milhbes
Aumento da comercializacéo de reciclaveis: R$ 13 milhdes
Producao de adubo organico: R$ 3 milhdes

Reducao no custo de coleta e disposicao final: R$ 8 milhbes
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Sistemas de compostagem caseira: todos funcionam muito bem, alguns até mesmo em apartamentos.

Sistemas, metodos e tecnologias de compostagemque somente produzem adubos
organicos, serao uteis somente para quem tem o habito de cultivar hortas e jardins
(dificilmente alcancal5 a 20% da populacao) EmLagesSCcercade 85% da populacao
nao tem interesseem trabalhar com hortas ou jardinagem Comogue estas pessoas
vao dar um destino correto para o0 seu residuo organico? Implantando uma
minicompostagemecoldgica(MCE)



Tecnologias de compostagem X MCE (Método Lages de compostagem)

/ Barato ,realizado em casa n
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Necessita de coleta (caminhog¢s), de
patios, de drenagem, de maguinas e

e passivet de contaminacao




Etapas do Metodo Lages de Compostagem (MCE)?

1- Separar o lixo organico.
2- Depositar em uma camada de 12 a 20 cm sobre 0 solo
3 ¢ Cobrir com MODD (material organico de dificil decomposicéo) e textura fina: serrager
de termoelétrica, folhas trituradas, grama, corte da capins (secos), etc.
4 ¢ Mexer de 1 a 4 vezes nos proximos 15 a 20 dias (oxigenar).
5 ¢ Apos 30 a 40 dias plantar mudas ou sementes sobre a compostagem.
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1° dia de colocacao do lixo

Menos de dois meses
depois...




Programa iniciado em 2012 como conseguéncias do atendimento
a projetos de hortas escolares

Percepcao do grande problema do lixo organico mudou o objetivo do proje

J === Escola Valéri@osgioneira do projeto que
d utilizou 100% dos residuos organicos na
horta, depositando mais de 18.000 kg de
residuos em dois anos em apenas 72
metros de canteiros.




Resultadoem Lages

Percentualde residuosorganicosno aterro sanitarioentre 37 e 41% (médianacionalde
52%) jaem 2013 Asanalisesndicaramno final de 2014reduciopara34% Ultimaanalise

realizadaem 2019indicou31%
Pesquisa feita pela Secretaria de Saude em 2015

indicou que 32% dos domicilios da cidade
realizavam compostagem nas suas residéncias.
Em funcao destes resultados, estimamos que
foram criados entre 7 a 8 mil pontos MCES

em toda a cidade em um periodo curto de

tempo (custo por familia abaixo de R$ 30,00)




Considerandaestesresultados,cadaponto percentual,em um periodode um
ano,poderepresentar

a) Umareducaoaproximadade 250t de lixo ao custode R$ 70.000,00;

b) Umaumentode 130a 170t de material reciclavel,no valor aproximadode
R$ R$ 50.000,00, devidoa descontaminacadosRSpelosRQ

Portanto, seriapossivelparaa prefeitura de
Lagesrealizaruma economiade maisde Rb
1.000.000,00 por ano em funcaodo projeto
G f Brgdficol S NP ¢




Conclus0es econOomicas do programa

O custo de coleta e disposicao final de residuos é cerca de R$ 6 milhGes para cada 100 mil habitantes

YO0 LINRPFAA&AAZ2YIE O0SY LRGSYOAIFf LI NI¥ GNFyatFz2N
escolas, 25 a 30% levam a pratica da compostagem para suas familias, e se tornam lixo organico zero

Ao final de menos de dois a trés anos de atividade, mais de 4 ou 5 mil familias serao lixo organico zero,
representa no minimo 15% da populacéo.

Resultado final: reducéo de 15 a 20% no custo de coleta e disposicao final (mais de R$ 900 mil por ano)

Qual o custo deste projeto? Menos de R$ 100 mil por ano

Resumo: A utilizac&o de até 2% do custo do sistema de coleta publica de i
dzY LINR2S02 RS Gf AE2 2NANYAO2 | SNR:
resulta na reducao de 15 a 20% no custo deste sistema.




Deus move o ceu inteiro naquilo que o ser humano € incapaz de fazer.
Mas ndo move uma palha naquilo que a capacidade humana pode resolver.

Antigo ditado oriental

Muito obrigado pela atencao!

Nao se esqueca:
Fazer a SUA parte € somente uma obrigacao, portanto, va muito
além disso e FACA PARTE da mudanca !!!

Prof. Germand&ttler

CAV UDESEDepartamento de Agronomia
Lages; SC

(49) 999926171 (49) 3259157
germano_guttler@hotmail.com
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A lei dos residuos solidos (12305/2010) define esta acao como
aresponsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos proglgtos

a ! NI Mo amlatebda responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtosgzabe ao titular dos servicos publicos de limpeza
urbanae de manejo de residuos solidos, observado, se houver, o plano
municipal de gestao integrada de residuos solidos:

V- implantar sistema deompostagenpara residuos solidos organicos e
articular com os agentes econdmicos e sociais formas de utilizagao do
O2YLR a2 LINPRdzZ AR2E



Base tecnologica do programa:
Mini Compostagem Ecologica (MCE), ou
Metodo Lages de Compostagem
e gue consideramos como a solugainitiva para os
residuos organicos urbanos

Um sistema simples para eliminacao do lixo orgai
urbano, para residéncias, condominios, escola:
Instituicoes publicas e comercio
(geradores de residuo organicesguro$




Principais objetivos deste projeto:

Eliminar os residuos solidos organicos em local o mais préximo c
sua origem e assim reduzir ao maximo (ou eliminar) a necessida
de coleta seletiva

Objetivo voltado para os peguenos geradores tais como
residéncias, condominios, escolas, pequenos comercios e
escritorios (residuos seguros)




De quem é a culpa
(ou aresponsabilidade

De todos que produzem lixo!!!
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Esta proposta, alem de simples e barata, pode ser implantada em
espacos muito reduzidos no solo e até mesmo como jardim
vertical (Jardim suspenso) em muros e paredes. Pode ser instaladc
em locais pavimentados (patios, varandas, calcadas e coberturas
de prédios) e necessita somente gue ocorra incidéncia solar por nc

minimo 5 horas por dia.
Além da destruicao total do lixo organico, resulta na producéo de
hortalicas de alta qualidade, sem uso de agrotoxicos ou qualguer
tipo de adubo.

Tambéem Ja desenvolvemos sistema alternativo que pode ser feito
020l YS)qu ay2 SaoOdz2NB¢é¢ AYRAOI |
de servico de prédios e apartamentos.



O sistema de aproveitamento que estamos propondo para o lixo organico,
diretamente sobre qualquer canteiro, ou recipiente (vasos), de producao de
hortalicas ou flores é:

- De facil execucéao

- Utiliza pouca maale-obra

- Apresenta baixo custo

- E ecoldgico e sustentavel

- Utiliza pouquissima agua para o crescimento das plantas

- Permite a destruicao de grandes quantidades de lixo em pequenas areas
- Considerado mais facil do que colocar o lixo na calcada

- Tem potencial para eliminar 100% do lixo organico de Lages em uma are:
inferior a 40.000 m( Cerca de 0,25 fipor habitante)



Sistema de compostagem termofilica produz
excelente adubo organico mas necessita de
coleta seletiva, gastos com maguinas para
revolvimento, patio preparado para coletar
chorume,etc.

Oresultadoe a producaode um aduboorgéanica

18TRPUY w palta

Minhocario caseiro rapido e eficiente ====E5
paradestruir lixo organicomasa maioria | ===
das pessoas ndo quer lidar com _-;i::,,.,;
minhocas O resultado também é

somentea producaode aduboorganico |gass
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Chapeco -SC

Neste sistema,em ChapeceSC,foram
Investidos no primeiro semestre de
2013 na estrutura para viabilizaresta
tecnologia, R 4,8 milhdes para
atender somente 50 mil habitantes
daquelacidade (que possuiquase200
mil habitantes)

Este valor equivale a coleta de
aproximadamente25 mil toneladasde
lixo em LagesSC,que € a quantidade
produzidaem um periodo de um ano
por toda a populacao desta cidade
(cercade 157.000habitantes)
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Devemos considerar o vandalismo
como um problema limitante para
Investirnestetipo de sistema?



Evolucdao da Média de Custos da Coleta Seletiva
(USS*/ton)

O custo da coleta seletiva sao
elevados Um dos principais
fatores devido a este elevado
custo é a separacao nao
adequada dos residuos nas
residéncias

*US$1.00 = RS 2,00 2008 2010

1999 W2002 w2004 W2006 2008 2010 w2012 Custo com Coleta Seletiva (USS/ton)*
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< *USS 1,00 = RS 2,00

(=}
-
™
o~
m
o~
“L
<t
-
«®
=}
o
lIﬂ'

376
| 389

70

~
o
~
~N

un
o
-

o |
= R

L)

i_ll

4
~ o
5o~

i~

Q
= ~
=
i
8 = i
-
-u Fonte:

g

Belo Horizonte MG Curitiba PR Floriandpolis SC Itabira MG Londrina PR Porto Alegre RS http:/ / www.cempre.org. br/ CiCIOSOﬂ_ZOJ-Z-php




Vocé sabia:

- Que Lages tem cerca de 500 pessoas envolvidas na coleta de residuos solidos
(catadores)?

- Que um catador pode coletar mais de 100 kg de residuos por dia utilizando apenas u
carrinho de tracado humanagéiota?

-vdzS I OARFRS RS [F3S&a G4SY aOF LI OARF RS
reciclaveis sem utilizar funcionarios ou veiculos para esta funcao?

- Que temos uma Cooperativ@&@operlagescom mais de 30 catadores que realizam a
coleta seletiva na cidade e comercializam os residuos reciclaveis?



Existe uma outra cidade média neste pais que tem esta realidade?
Voceé ja deu a sua contribuicao para que a nossa cidade resolva este problema (o maior
problema ambiental de Lages)?




A unica caracteristica positiva do lixo organico:

Desde que bem manejado, € o unico tipo de lixo guause-
reciclaem tempo relativamente curto (30 a 40 dias),
transformandese em ga¢CQ) e materia organica no sojo
atraves da decomposicao por fungos, bactérias e diversos outros
organismos Vivos, como as minhocas.

E todos estes organismos sao naturalmente encontrados em
qgualquer tipo de solo.



ComparacoOes entre MCE e compostagem tradicional
Desvantagens

Tipo de compostagem: Nao € tao completa como a convencional,
termofilicaé mais curta e pontual

Se for utilizar como adubo, a qualidade é inferior
Necessidade de disponibilizacao de material organicocparpostar

A principio, cada familia deve fazer a sua compostagem



Comparacoes entre MCE e compostagem tradicional
Vantagens

Custo inferior. Nao preveé coleta seletiva e uso de patios de compostag
Menor complexidade. Bastante acessivel a maioria da populacao.
A responsabilidade sobre a reciclagem do residuo fica por conta do ger

Uso de plantas acelera muito a reciclagem, deixa de ser residuo soli
rapidamente.



Comparacoes entre MCE e compostagem tradicional
Vantagens

Elevadacapilarizacaao processo na populacao

WSaNRdz2 2NANYAO2 az2YSydsS

Sistema associado com plantas (horta ou jardim) reduz trabalhc
necessidade de irrigacao em mais de 80%

Desconstroo mito de gue o lixo organico € um problema de dific
solucao

A principio, cada familia deve fazer a sua compostagem



O sistema aqui proposto foi testado
em uma residéncia que produz,
diarlamente, em tornode 2,5a3,0f

litros (1,7 a 2,1 kg) de lixo organicoj
Fol verlflcado se esta jardineira poc
receber e transformar todo este
material em himugje forma
continua sem interrupcoes e por u

periodoilimitadode tempo.

"
-

Obs.: Neste sistema nao
devem ser utilizados restos de
carne e 0Ssos.



Primeiro dia de colocacao do lixo.

... € apos coberto com capim.

O capim tem funcao apenas estética,
para que o lixo nao figue visivel. Pode
ser usado qualquer material disponivel
gue apodreca: grama cortada, folhas,
serragem, cinza da Tractebel, etc.




No quarto dia, colocando o
lixo sobre o mesmo local, nao
havia mais espaco vertical,
LI2Z2Aa | aLIAL KIF €
apresentava cerca de 20 cm
de altura.
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... € fol necessario comecar a
depositar na sequéncia da
jardineira

e

R )

Agora com 9 dias ...




Ap0s23 diasforam plantadasas primeiras6 mudasde alface,oriundasde
bandejade isopor Comumafacafoi abertoum pequenoespacono meiodo
lixo em decomposicaosomenteo suficienteparaencaixarguasesemfolga,
0 substrato com as raizes Estaabertura foi feita até alcancaro solo da

jardineira Asmudasforam somentecolocadasestaabertura,semapertaro
lixocontraasraizes

Pela analise visual, a
decomposicao do lixo ainda
nao estava no ponto ideal.
Este ponto talvez fosse
alcancado em mais 8 ou 10

dias. Mas precisamos ganhar
tempo para que este alface
seja colhido rapidamente e
mais lixo seja depositado

neste local.



